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衍射式人工晶状体
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衍射式人工晶状体在现代眼科光学与视觉矫正领域中得到

了广泛应用。凭借其衍射光学结构与多焦点设计，该类人

工晶状体能够在单一镜片中实现多焦成像，从而在远、中

、近不同视距下提供清晰视觉。衍射设计具备优异的色差

补偿能力与高光学效率，能够在减少眩光与鬼影的同时提

升视觉对比度与成像质量。在本案例中，将通过设计一个

远视距下的衍射式人工晶状体，演示在 VLU 中的光学设

计流程，包括初始结构生成、像质分析、评价函数定义，

优化结果展示以及导出至VLF。人眼模型【1】

应用场景

https://cn.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=ZTxupbZn&id=9A00838B9874FA5116987915D812C3FCDF479514&thid=OIP.ZTxupbZnmZYnW9x4txK51QHaEK&mediaurl=https%3A%2F%2Fwww.bodyexpert.online%2Fwp-content%2Fuploads%2F2022%2F02%2Fimplant-multifocaux-06.jpg&exph=1080&expw=1920&q=Diffractive+Intraocular+Lens&FORM=IRPRST&ck=4124DC5CD7D6C2FCA4A8C7DA0AD845F8&selectedIndex=11&itb=0&cw=1531&ch=770&ajaxhist=0&ajaxserp=0
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加工要求:

1. 非球面数量：≤ 2

像质要求：

1. 最大RMS光斑半径：＜25 um

2. 畸变：＜8 %

物体规格：

n 平面波尺寸：由入瞳直径定义

n 波长: 可见光

n 推荐使用 F,d,C (可见) 

n 视场：由角度定义

n 推荐使用 (0°,0°)、(0,22.11°)、(0°,31.7°)

系统规格：

1. 入瞳直径：4 mm

2. 焦距：16.7 mm

物面
像面
• 最大RMS光斑半径
• 畸变

案例说明

光阑
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设计结果
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设计结果

• 设计结果如下，像质，系统规格以及加工要求均满足预期设计目标。

优化后系统的3D光线追迹视图

像质要求 初始系统 优化后的系统 目标

1. 最大RMS光斑半径 162.633 um 22.429 um ＜25 um

2. 畸变 8.63 % 7.8 % ＜8 %
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工作流程
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• 根据案例说明，可以选择LightTrans公司提供的镜头文件作为初始系统。

初始系统生成

初始系统生成

评价函数定义

优化

导出至VLF

带有“Binary”面型的人眼模型系统被导入

• 调整光源

• 调整像面

得到的最终初始系统

https://www.lighttrans.com/use-cases/application/design-and-analysis-of-intraocular-diffractive-lens.html
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初始系统生成

像质要求 初始系统 目标

1. 最大RMS光斑半径 162.633 um ＜25 um

2. 畸变 8.63 % ＜8 %

初始系统生成

评价函数定义

优化

导出至VLF
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• 根据系统规格以及像质与加工要求，定义了各种与之对应的评价函数。

评价函数定义

像质要求 1-2

系统规格 2

初始系统生成

评价函数定义

优化

导出至VLF
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优化

• 通过采用POWELL算法进行优化后，满足了像质要求 1-2以及系统规

格 2。

像质要求 优化后的系统 目标

1. 最大RMS光斑半径 22.429 um ＜25 um

2. 畸变 7.80 % ＜8 %

评价函数定义

优化

导出至VLF

初始系统生成
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优化

系统规格 2

• 通过采用POWELL算法进行优化后，满足了像质要求 1-2以及系统规

格 2，此外系统规格1和加工要求1在生成初始系统时已满足。

其他要求 优化后的系统 目标

焦距 16.699 mm = 16.7 mm

评价函数定义

导出至VLF

优化

初始系统生成
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优化

评价函数定义

导出至VLF

优化

初始系统生成

人工晶状体模型系统被导出为JSON文件

• VirtualLab Fusion 可通过 VirtualLab Unity 提供的JSON格式的镜头

文件进行解析，并进行更进阶的仿真与设计。

[DIL] 衍射式人工晶状体.json
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指南链接

指南链接

镜头设计模板工具

评价函数定义流程

优化流程

评价函数定义

导出至VLF

优化

初始系统生成
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内容 信息
标题 衍射式人工晶状体

发布日期 2025/11/25

所需软件包 光学镜头设计工具包 v1.0

软件版本 2025R2

分类 应用场景

文档信息
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http://www.luoxun.com/


